Generation Journal / Vol.2 No.1 Januari 2018 / e-ISSN : 2549-2233 / p-ISSN: 2580-4952 48
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Abstrak — Seiring dengan pesatnya perkembangan jaman dan majunya teknologi saat ini
membawa pengaruh besar pada aspek kehidupan manusia, salah satu contohnya adalah dalam hal
komunikasi. Chatting merupakan salah satu pilihan dalam berkomunikasi. Tujuan yang hendak
ingin dicapai adalah membuat sebuah aplikasi group chat dengan menerapkan algoritma
kriptografi elgamal pada database pesannya dan SSL pada pengamanan jaringannya. Teknik
penelitian dalam penelitian ini adalah Penelitian Pengembangan atau Rekayasa Teknologi
Informasi dengan subyek dosen wali dan mahasiswa kelas 4G angkatan 2013 Prodi Teknik
Informatika Universitas Nusantara PGRI Kediri. Dari penelitian ini telah dihasilkan aplikasi grup
chat. Aplikasi ini dibuat dengan menggunakan bahasa php, script jquery, dan database mysql.
Berdasarkan penelitian direkomendasikan: (1) Aplikasi perlu ditambah menu pengiriman berupa
gambar, file dan emoticon. (2) Aplikasi perlu dirubah script jquerynya agar dapat dijalankan secara
online. (3) Aplikasi perlu ditambabhi fitur private chat sehingga dapat melakukan komunikasi dengan
member lain satu per satu.

Kata Kunci — Chat, Elgamal, Keamanan Jaringan, Kriptografi, SSL

Abstract — Along with the rapid development of the times and the advancement of
technology today brings great influence on aspects of human life, one example is in terms of
communication. Chatting is one option in communicating. The goal is to create a group chat
application by implementing the algorithm of elgamal on its message database and use SSL on its
network security. Techniques research in this research is Research Development or Engineering
Information Technology with the subject of guardian lecturers and students of 4G class 2013
Informatics Engineering University of Nusantara PGRI Kediri. From this research has generated
chat group application. This application is created using php language, jquery script, and mysqgl
database. Based on the research recommended: (1) Application Consultation need plus menu
delivery in the form of picture, file and emoticon. (2) The application needs to be changed jquery
script to be run online. (3) The application needs to be added private chat feature so that it can
communicate with other member one by one.

Keywords — Chat, Cryptography, Elgamal, Network Security, SSL

1. PENDAHULUAN

Seiring dengan pesatnya perkembangan jaman dan majunya teknologi saat ini membawa
pengaruh besar pada aspek kehidupan manusia, salah satu contohnya adalah dalam hal komunikasi
Berbagai macam penunjang komunikasi telah bermunculan seperti telepon genggam sampai internet
sehingga kita dapat dengan mudah berkomunikasi dengan orang lain. Chatting merupakan salah satu
pilihan dalam berkomunikasi. Isi dari percakapan chatting bersifat rahasia sehingga diperlukan
keamanan untuk melindungi isi percakapan tersebut. Tak sedikit orang yang berbuat curang untuk
mencari tahu isi percakapan tersebut. Dengan melakukan sniffing ataupun sgl injection penyerang
dapat melakukan pencurian informasi. Sniffing adalah teknik menangkap paket data dalam satu
jaringan[1]. Dengan menggunakan tool sniffing seperti wireshark penyerang dapat menangkap paket
data berupa isi percakapan di dalam chatting. Melihat berbahayanya dampak dari sniffing dan sql
injection maka dari itu diperlukan algoritma kriptografi dan SSL. Salah satu algoritma kriptografi
itu adalah algoritma ElGamal. Elgamal akan melindungi pesan yang ada di database dari sql
injection dan SSL mengamanan proses pengiriman pesan dalam jaringan. Penelitian ini diambil
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dengan mengembangkan penelitian terdahulu salah satunya seperti pada paper milik Yudhistira
Taufan A. (2011) yang berjudulkan: “Enkripsi Email Dengan Menggunakan Metode Elgamal Pada
Perangkat Mobile” [2]. Pengembangannya dengan menerapkan Elgamal pada aplikasi Group Chat.

2. METODE PENELITIAN

2.1. Analisa Sistem

Spesifikasi kebutuhan fungsional dari perangkat lunak untuk sistem ini adalah :

1. Data Set mengenai informasi berupa npm/nidn, nama dan password mahasiswa kelas 4G dan
juga nilai yang dibutuhkan dalam algoritma elgamal seperti nilai prima, nilai primitif dan kunci
rahasia.

2. Data Testing, digunakan untuk melakukan testing data untuk menguji sistem saat dijalankan.
Data testingnya berupa teks (pesan).

2.1. Agoritma Elgamal

Algoritma EIGamal terdiri dari tiga proses, yaitu proses pembentukan kunci, proses enkripsi
dan proses dekripsi. Algoritma ini merupakan cipher blok, yaitu melakukan proses enkripsi pada
blok-blok plainteks dan menghasilkan blok-blok cipherteks yang kemudian dilakukan proses
dekripsi dan hasilnya digabungkan [3].

2.1.1 Proses Pembentukan Kunci
Pembentukan kunci terdiri atas pembentukan kunci publik dan kunci rahasia. Pada proses ini
dibutuhkan sebuah bilangan prima p yang digunakan untuk membentuk grup Zp*, elemen primitif
o dan sembarang.
AE{0,L,..., P 2 (8]

Kunci publik algoritma ElGamal terdiri atas pasangan 3 bilangan ( p,a , ) dimana

Sedangkan kunci rahasianya adalah bilangan a tersebut.
Proses pembentukan kunci untuk algoritma ElGamal terdiri atas:

2.1.2 Penentuan Bilangan Prima Aman Yang Bernilai Besar
Tujuan penentuan bilangan prima aman ini adalah untuk mempermudah dalam penentuan
elemen primitif. Digunakan bilangan prima p sehingga

Langkah penentuan bilangan prima tersebut dinyatakan sebagai berikut:
1) Tentukan bilangan prima p > 5
2) Hitung q dengan “persamaan (2)”
3) Jika g merupakan bilangan prima, maka p merupakan bilangan prima aman.
4) Jika g bukan merupakan bilangan prima, maka p bukan merupakan bilangan prima aman.

2.1.3 Penentuan elemen primitive
Teorema: “Suatu elemen yang membangun Zp * disebut elemen primitif (primitive root) mod
p”. “Bila @® mod p # 1 atau a?mod pp # 1. Jika keduanya dipenuhi, maka o adalah elemen
primitif dari Zp *.”
Langkah penentuan elemen primitif tersebut dapat dinyatakan sebagai berikut:
1) Tentukan bilangan primap > 5dan a € Zp *
2) Hitung q dengan “persamaan (2)”
3) Hitung a®mod p dan a¥mod p
4) Jika a®* mod p = 1 atau a?mod p = 1, maka a bukan merupakan elemen primitif.
5) Jika a® mod p # 1 atau a?mod pp # 1, maka o merupakan elemen primitif,

2.1.4 Pembentukan kunci berdasarkan bilangan prima aman dan elemen primitive
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Setelah bilangan prima aman dan elemen primitif diperoleh, kunci publik dan kunci rahasia
untuk algoritma ElGamal dapat dibentuk. Algoritma ElGamal dalam prosesnya menggunakan
bilangan bulat untuk perhitungan. Oleh karena itu, pesan yang terkandung dalam plainteks harus
dalam bentuk bilangan bulat. Untuk memenuhi persyaratan tersebut, digunakan kode ASCII
(American Standard for Information Interchange) yang merupakan representasi numeric dari
karakterkarakter yang digunakan pada komputer, serta mempunyai nilai minimal 0 dan maksimal
255.

Selanjutnya, dengan kondisi-kondisi tersebut, pembentukan kunci dapat dibentuk dengan mengacu
pada langkah berikut:

1) Tentukan bilangan primap > 5 dan o € Zp *

2) Piliha€e{o,1,...,p—2} sembarang.

3) Hitung nilai f dengan rumus

2. Proses Enkripsi
Proses enkripsi menggunakan kunci publik (p,a ,3) dan sebuah bilangan integer acak a (a

€{0,1,...,p — 1}) yang dijaga kerahasiaannya oleh penerima yang mengenkripsi pesan. Untuk setiap
karakter dalam pesan dienkripsi dengan menggunakan bilangan k yang berbeda-beda. Satu karakter
yang direpresentasikan dengan menggunakan bilangan bulat ASCII akan menghasilkan kode dalam
bentuk blok yang terdiri atas dua nilai (r, t). Langkah proses enkripsi:

1) Ambil sebuah karakter dalam pesan yang akan dienkripsi dan transformasi karakter tersebut

ke dalam kode ASCII sehingga diperoleh bilangan bulat M.
2) Hitung nilai r dan t dengan persamaan berikut:

= [B]*M (MOA D) cvveeviiiieetee e, (6)

3) Diperoleh cipherteks untuk karakter M tersebut dalam blok (r,t)
4) Lakukan proses di atas untuk seluruh karakter dalam pesan termasuk karakter spasi

3. Proses Dekripsi

Dekripsi dari cipherteks ke plainteks menggunakan kunci rahasia a yang disimpan
kerahasiaanya oleh penerima pesan. Teorema: Diberikan (p,a ,3) sebagai kunci public dan a sebagai
kunci rahasia pada algoritma EIGamal. Jika diberikan cipherteks (r, t), maka.

dengan M adalah plainteks. Di mana nilai
D)7 = 1T =P TINN0A D e (8)

Langkah proses dekripsi :

1) Ambil sebuah blok cipherteks dari pesan yang telah dienkripsikan pengirim.

2) Dengan menggunakan a yang dirahasiakan oleh penerima, hitung nilai plainteks dengan
menggunakan “persamaan (7)” dan “persamaan (8)”.

4.  Secure Socket Layer

Secure Socket Layer (SSL) adalah protokol yang digunakan untuk browsing web secara
aman. SSL bertindak sebagai protokol yang mengamankan komunikasi antara client dan server.
Protokol ini memfasilitasi penggunaan enkripsi untuk data yang rahasia dan membantu menjamin
integritas informasi yang dipertukarkan antara website dan web browser. SSL dikembangkan oleh
Netscape Communations pada tahun 1994 [4].

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3. Tampilan Program
3.1.1 Halaman Awal Aplikasi Group Chatting
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Gambar 1. Halaman Awal Aplikasi Group Chat

Pada halaman awal aplikasi group chat akan disuguhkan penjelasan tentang aplikasi, penggunaan
dan link menu halaman login.

3.1.2 Halaman Login Aplikasi Group Chatting

Gambar 2. Halaman Login Aplikasi Group Chat

Pada halaman login aplikasi,terdapat form input nidn/npm dan juga password beseta button
Login. Button itu digunakan untuk mengirimkan data nidn/npm dan password untuk dicocokkan
dengan data yang ada di database tabel “members” dan jika cocok akan mengirimkan nilai field
“name” dari nidn/npm yang diinputkan ke field “name” tabel “chatters”.

3.1.3 Halaman Chats Aplikasi Group Chat

CHATS USERS

Assalamualaikum,bu besok ada uas?
018-01-24 10:57:23

lya gus

2018-01-24 10:58:22

yang semangat ya mas aguss :)
2018-01-24 10:59:22

mas alim juga jangan lupa belajar ya :)

2018-01-24 10:50:49

Gambar 3. Tampilan Chats

Pada tampilan chats terdapat percakapan dari dosen dan mahasiswa dan juga form input
pesan yang siap disamarkan dengan proses enkripsi elgamal. Percakapan yang tampil diambil dari
database “chatting” tabel “messages” dan didekripsi menjadi plainteks.

3.1.4 Tampilan Users Aplikasi Group Chat
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Agus Setiawan
*
Heru Aditya

Azan Chafid M

Irvan Dicky

Gambar 4. Tampilan Users
Tampilan users menampilkan daftar member siapa saja yang online yang diambil dari
database “chatters”. Dan juga terdapat button Logout yang berfungsi untuk keluar atau offline dari
aplikasi dan button Change Password yang akan mengantarkan kita ke tampilan Change Password.

3.1.5 Tampilan Change Password Aplikasi Group Chat

UPDATE

Gambar 5. Tampilan Change Password

Tampilan change password terdapat form inputan nidn/npm,form inputan password baru,dan
inputan password lama, dimana form inputan nidn/npm dan inputan password lama yang digunakan
sebagai acuan perubahan password.

3.2 Pengujian

3.2.1 Pengujian Aplikasi Denian Peniriman Pesan Yani Sama

Percobaan dengan plainteks yang sama
2018-01-24 11:05:04

Percobaan dengan plainteks yang sama
2018-01-24 11:05:14

Percobaan dengan plainteks yang sama kedua
2018-01-24 11:05:34

Percobaan dengan plainteks yang sama kedua
2018-01-24 11:05:36

Gambar 6. Pengujian Aplikasi Dengan Plainteks Sama ( interface )

T+ ~ name posted « 1 kecepatan
& Edit # Copy @ Delete Umi Mahdiyah, 78 202 134 200 115 36 74 32 223 201B-01-24 0.0053691864013672
S.Pd., M.Si 75455655011 1... 11:05:04
.7 Edit %< Copy @ Delete Umi Mahdiyah, 4916412 1112031822121739 2018-01-24 0.005540132522583
S.Pd., MSi 48115 98 220 204 .. 11:05:14
&7 Edit $ Capy @ Delete Umi Mahdiyah, 107 119 151 138 39 104 205 135 2018-01-24 0.0062620639801025
S.Pd., MSi 205171 139 149 89 11:05:34
. Edit % Copy @ Delete Umi Mahdiyah, ~ B29533217921361314935  2018-01-24 0.005742073059082
S.Pd., M.Si 222821381201807... 11:05:36

Gambar 7. Pengujian Aplikasi Dengan Plainteks Sama ( database )

Januari 2018



Generation Journal / Vol.2 No.1 Januari 2018 / e-ISSN : 2549-2233 / p-ISSN: 2580-4952 53

Pengujian pertama yaitu pengujian dengan plainteks yang sama yang di tunjukan pada
Gambar 6 dan Gambar 7. Pada Gambar 6 terlihat plainteks yang ditampilkan sama, tapi berbeda
dengan hasil enkripsi yang dihasilkan berbeda bisa dilihat pada gambar 5.18 pada field “msg”.

3.2.2 Pengujian Kecepatan Proses EIGamal Dengan Plainteks Yang Sama dan Berbeda

CHATS

USERS

aa
aa
aaa

aaa

Gambar 8. Pengujian K

T ~ name

&” Edit ¥ Copy @ Delete Umi Mahdiyah, S.Pd.,
&’ Edit % Copy @ Delete Umi Mahdiyah, S.Pd.,
&7 Edit %& Copy @ Delete Umi Mahdiyah, S.Pd.,

o’ Edit % Copy @ Delete Umi Mahdiyah, S.Pd.,

&7 Edit 3¢ Copy @ Delete Umi Mahdiyah, S.Pd

& Edit %¢ Copy @ Delete Umi Mahdiyah, S.Pd

ecepatan Proses Elgamal (interface)

msg posted -« 1 kecepatan
M.Si 62 116 2018-01-24 11:08:24 0.0025970935821533
M.Si 1357 2018-01-24 11:08:26 0.0028171539306641
M.Si 183 196 147 25 2018-01-24 11:08:27 0.0028510093688965
M.Si 37 47 97 144 2018-01-24 11:08:28 0.0030210018157959

., M.Si 101 9 28 62 130 144 2018-01-24 11:08:30 0.002953052520752

., M.Si 95186 130 144 121 103 2018-01-24 11:08:31 0.0027561187744141

Gambar 9. Pengujian Kecepatan Proses Elgamal ( database)

Pengujian ini adalah pengujian kecepatan proses elagamal untuk itu pada database tabel
“messages” ditambahkan field “kecepatan” untuk menampung nilai kecepatan prosesnya. Pada
pengujian ini dapat ditarik kesimpulan bahwa plainteks yang sama tidak menghasilkan kecapatan
yang sama karena chiperteks yang dihasilkan dari plainteks berbeda dan juga jumlah karakter
plainteks yang banyak juga tidak berati kecepatannya semakin melambat karena semua kembali

kepada chiperteks yang dihasilkan.
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3.2.3 Pengujian Aplikasi Den%an Teknik SQL Iniection = bzﬁass Iogin:

ort et
Login
jakian dalam borkata kata
oy 17

Gambar 10. Pengujian SQL Injection ( bypass login)

Pengujian ini adalah pengujian keamanan form login dari teknik sqgl injection. Bisa dilihat aplikasi
tidak bisa dibypass dengan query bypass login yang kebanyakan attacker gunakan.

3.2.4 Pengujian Aplikasi Dengan Teknik Sniffing Menggunakan Tool Wireshark

percobaan sniffing

2018-01-24 11:45:02

percobaan sniffing

2018-01-24 11:45:13

percobaan sniffing

2018-01-24 11:45:15

Pesar

Gambar 11. Pengujian Sniffing Dengan ( dengan SSL)

Filker: | ~ |Expression...| Ciear | apply| save
o, Time Source Destination Protocol Length Info
585 74.00652400€ : :1 494 [SSL segment of a reassembled PDU]
9586 74.80B334006 : : 1 ssL 495 [SSL segnent of a reassembled PDU]
9587 74.811854006 : : 1 ssL 1636 [SSL segment of a reassembled PDU]
9588 74.813718006 : :1 ssL 849 [SSL seguent of a reassembled PD
9589 74.813747006 : :1 TcP 86 38762-443 [ACK] Seq=4428 Ack=5751 Win=57344
9599 74.649801006 : : 1 TP 86 38811-443 [ACK] Seq=2290 Ack=384 Win=51328
9591 76147469006 : :1 ssL 494 [SSL segment of a reassembled PDU]
9592 76.14975700€ : :1 SsL 495 [SSL segment of a reassembled PDU]
9593 76,15227800€ : :1 S5L 1036 [S5L segment of a reassembled PDU]
9594 76.152314006 : :1 TR 86 38811-443 [ACK] Seq=2698 Ack=4034 Win=53248
9595 76.154824006 : :1 551 849 [SSL segment of a reassembled PDU]
9596 76.154847006 : :1 86 38762-443 [ACK] 5eq=4820 Ack=6514 Win=58888
9597 78.554617006 : :1 TLSv1.2 527 Application Data
9598 78556264006 : :1 TLSv1.2 528 Application Data
9599 78559305006 : : 1 TLSv1.2 1833 Application Data
9680 78,559339006 : :1 B6 38723-443 [ACK] Seq=4180 Ack=5438 Win=55936
9601 78560973006 : :1 TLSV1.2 747 Application Data
9602 78560994006 : :1 B6 38600-443 [ACK] Seq=7638 Ack=9764 Win=65152
9603 B1,14671300€ : :1 sSL 494 [SSL segnent of a reassembled PDU]
9604 B1,14790300€ : :1 s5L 495 [SSL segnent of a reassembled Pnu]
9605 B1,14964000€ : :1 S5L 1036 [SSL segnent of a reassembled P
9606 81, 149658006 : 11 TP 86 38B11-443 [ACK] Seq=3106 Ack= asaA e 55168
9607 81,150752008 ::1 s5L 849 [SSL segnent of a reassenbled P
9608 81.15077000€: :1 i1 Tce 86 38762-443 [ACK] Seq=5238 Ack= 7599 win-s0i1s

» Ethernet 11, Src: 89:80:00 68:00:00 (60:00100:00:08:00), Dsti 04100:08_00108:08 (09:00:08100180:48)
» Internet Protocol Version 6, Src: :: i1y
¥ Transmission Control Protocol, Src hﬂ' SG'MI (ml Dst Port: B0 (BO), Seq: 8, Len: @

0600 00 00 00 00 00 00 00 60 B0 00 00 00 86 du 6O 0O
0610 00 00 00 28 06 40 00 60 00 00 00 00 09 00 00 00
0020 00 00 00 00 00 01 00 B0 00 00 60 00 09 00 00 00
0030 00 00 00 00 00 01 9 50 00 50 11 7c a8 fa 00 00 .
004000 00 a0 02 aa aa 00 30 00 00 02 04 ff cd 04 02 0

Gambar 12. Sniffing ApI|ka5| Group Chat( Dengan SSL)
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CHATS

percobaan sniffing

e/c4ln: B "as;;;asg5wh

- Fiter: - [Expression.. ¢
percobaan sniffing
o hma Destination Protecel L?/\B h Info
2018:01724/1:1:451 0l TLsvl.2 1833 Application
1 TP 86 39148443 H(K] 5 eqed42 Ack=348 Winwd63 Lens
1l TLSvL.2 Dat;
i TeP CE] Sege443 ckast2 Wiae301. Len
el HTTP hp HTTP/
i HTTP
1 WP
- 1 Tep 22 Win=385 Len<d
percobaan sniffing 1 HITR oty
1 Tep Seq Win=a7s Len=0
2018-01-24 11:45:15 51 HITE umn php HTTP/L.1  lapplicatio
il HTTR 495 HTTP/ (
1 TCp =399 Len-
1l HTTP
i HTTP
1 HTTP
1 HTTP
1 Tcr 1038 Le
- 1 T Win=417 Len
percobaan sniffing kedua 1 TUSV1.2
i TiSVII2
2018-01-24 11:47:20 i TLSv2
il TeP
e Tay o

»Echeraet 11 Sror §8:98:09 90:00:04 (60:00:08100:00 :80), Dt 64:00:98 95:00:00 (40:00:00:00:00: 0}
sre. 111) ; iDstal £1d 511}
180305 (60343) | Dot Port: 80 (RO, Seq: 373, Ack: 623, Len: 472

percobaan sniffing kedua

Gambar 13. Pengujian Sniffing (tanpa SSL) Gambar 14. Apllka5| ereshark ‘Melakukan Sniffing
(tanpa SSL)

Follow TCP Stream (tcp.stream eq 2) G el 2
Stream Content:
ACCEpT-LaNyuage: en-us, en;y=y. 3
Accept-Encoding: gzip, deflate
Content-Type: application/x-www-form-urlencoded; charset=UTF-8
X-Requested-With: XMLHttpRequest
Referer: http://localhost/skripsi/chat.php
Content-Length: 28
Cookie: PHPSESSID=0k3dnjnkkvbInha5t8uv12i3b6
Connection: keep-alive

msg=| percuhaan‘sn)fhng&keduaHTTF/l 1208 0K

Date: Wed, 24 Jan 2018 04:47:24 GMT

Server: Apache/2.4.23 (Unix) OpenSSL/1.8.2j PHP/5.5.38 mod perl/2.0.8-dev Perl/v5.16.3
X-Powered-By: PHP/5.5.38

Expires: Thu, 19 Nov 1981 88:52:08 GHT

Cache-Control: no-store, no-cache, must-revalidate, post-check=, pre-check=0
Pragma: no-cache

Content-Length: 3

Keep-Alive: timeout=5, max=94

Connection: Keep-Alive

Content-Type: text/html

GET /skripsi/msgs.php HTTP/1.1
Host: localhost
User-Agent: Mozilla/5.0 (X11; Linux x86_64; rv:45.0) Gecko/20100101 Firefox/45.0

Entire conversation (10972 bytes) -
Qfind | EsaveAs | Berint AsCIl EBCDIC Hex Dump CAmays @ Raw
[@Help [@Filter Out This Stream X Close

Gambar 15. Informasi Paket Yang Di Tangkap '

Pengujian ini adalah pengujian aplikasi dengan teknik sniffing. Dalam pengujian ini dibuat
jaringan lokal dimana skenarionya laptop Heru akan melakukan sniffing dengan tool wireshark
untuk membaca pesan yang dikirimkan Alim pada aplikasi group chat. Pada Gambar 12 adalah
contoh hasil sniffing dengan wireshark jika Alim menggunakan aplikasi group chat dengan protocol
SSL dimana tidak ada packet yang dapat dibaca informasinya, hal itu disebabkan karena informasi
packetnya telah dienkripsi sebelum melintas pada jaringan. Berbeda dengan Gambar 13, 14 dan 15
yang tidak menggunakan protokol SSL, informasi yang melintas bisa dengan mudah dibaca. Pada
Gambar 13 Alim mengirimkan pesan ‘“Percobaan sniffing kedua” dan pada Gambar 15 aplikasi
wireshark menangkap informasi paket yang melintas di jaringan dan didapat informasi pesan yang
dikirimkan Alim. Dari pengujian ini dapat disimpulkan penggunaan protokol SSL bisa melindungi
pengguna dari teknik sniffing pada jaringan.

4. SIMPULAN

Setelah melalui beberapa tahapan dalam menyelesaikan Aplikasi Group Chat didapatkan
kesimpulan sebagai berikut :.
4.2Dihasilkan Aplikasi Group Chat yang mampu menerapkan algoritma kriptografi Elgamal dalam
aplikasi Group Chat dengan cara menerapkan algoritma elgamal pada proses menginputkan
pesan ke database dan menampilkan pesan dari database ke interface aplikasi.
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4.3Dan untuk membangun aplikasi Group Chat yang aman selain menggunakan algoritma
kriptografi elgamal juga diperlukan penerapan protocol SSL pada aplikasi group chat.

5. SARAN

Pada penelitian ini tentu masih terdapat kekurangan yang dapat disempurnakan lagi pada
pengembangan sistem berikutnya. Beberapa saran yang dapat dipergunakan diantaranya :
5.2 Aplikasi Group Chat ini perlu ditambah menu pengiriman berupa gambar, file dan emoticon.
5.3 Aplikasi perlu dirubah script jquerynya agar dapat dijalankan secara online.
5.4 Aplikasi perlu ditambahi fitur private chat sehingga dapat melakukan komunikasi dengan
member lain satu per satu.
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